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ХАРАКТЕРИСТИКА ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
НА ОСНОВЕ СИНЕРГИИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ НАУКИ 

С МАТЕМАТИКОЙ И ИНФОРМАТИКОЙ 
В условиях цифровизации повышается теоретическая и практическая значимость приме-

нения искусственного интеллекта во всех науках, в т. ч. экономической, финансовой. Цель иссле-
дования – раскрыть содержание понятия «искусственный интеллект» с учетом синергии основ-
ных наук, его характеризующих. В исследовании представлен двусоставный характер термина 
«искусственный интеллект», определены принципиальные различия между его характеристикой 
российскими и зарубежными авторами, выявлена логическая взаимосвязь между терминами «че-
ловеческий интеллект», «интеллектуальный капитал», «интеллектуальная деятельность», иден-
тифицированы математическая, информационная, экономическая его составляющие, тесно взаи-
мосвязанные между собой, раскрыто его содержание в экономической науке, систематизированы 
и определены взаимосвязи между разными подходами к его определению. В результате на основе 
систематизации, сравнения технологического, информационного, программного, технологического, 
футуристичного, экономического, ресурсного, ресурсосберегающего, экономического подходов к его 
определению идентифицированы экономическая, информационная, математическая составляющие 
в характеристике искусственного интеллекта.
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CHARACTERISTICS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE BASED 
ON THE SYNERGY OF ECONOMICS WITH MATHEMATICS 

AND COMPUTER SCIENCE
In the conditions of digitalization, the theoretical and practical significance of the use of artificial 

intelligence in all sciences, including economic and financial, is increasing. The purpose of the study is to 
reveal the content of the concept of «artificial intelligence» taking into account the synergy of the basic 
sciences that characterize it. The study presents the two-part nature of the term «artificial intelligence», 
identifies the fundamental differences between its characteristics by Russian and foreign authors, identifies 
the logical relationship between the terms «human intelligence», «intellectual capital», «intellectual 
activity», identifies its mathematical, informational, economic components, closely interrelated, reveals 
its content in economics, systematizes and defines the relationship between different approaches to its 
definition. As a result, on the basis of systematization, comparison of technological, informational, software, 
technological, futuristic, economic.

Key words: artificial intelligence, intellectual activity, mathematics, computer science, economics, 
finance, synergy, science.

Введение / Introduction. Развитие инновационных технологий после 4-й технологической 
революции – основная цель большинства крупных корпораций, меняющих современное 
устройство бизнеса, выпуска и предоставления услуг, общества, с каждым годом вносящее в жизнь 
результаты крупных исследований многомиллиардных инвестиций. Появляются компьютеры 
5-го поколения, формирующие системы, имитирующие когнитивные способности людей, – 
искусственный интеллект. 
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Термин «искусственный интеллект» двусоставный, включает в себя 2 компонента:  
1) «искусственный» – что-то неестественное, сформированное человеком, 2) «интеллект» (от лат. 
intellectus) – возможность рационального познания окружающего мира. Логично, что в общем 
искусственный интеллект – это что-то неестественное, сформированное человеком, способное 
анализировать, синтезировать и делать заключения на основе индукции и дедукции, свойственных 
каждому человеку. 

Представление характеристики терминов, в т. ч. искусственного интеллекта на основе 
синергии наук в российской и зарубежной литературе изучено недостаточно. Основные 
направления взаимосвязи финансовой науки и финансовой культуры отражены в работе  
К. В. Екимовой, С. С. Галазовой, В. В. Мануйленко [4, с. 168]. Вопрос интерпретации сущности 
технологии из-за отсутствия единого определения искусственного интеллекта, неоднозначной 
его характеристики в разных науках остается дискуссионным, что обосновывает актуальность и 
своевременность исследования.

Материалы и методы / Materials and methods. Рабочая гипотеза исследования основывается 
на позиции авторов, согласно которой понятие «искусственный интеллект» характеризуется наукой, 
интегрирующей направления математики, информатики, экономики, что предполагает выделение в 
его определении математический, информационной, экономической составляющих. 

Первыми начали изучать искусственные технологии зарубежные исследователи. 
В отчете Канадского института перспективных исследований «Создание мира 

искусственного интеллекта» Т. Даттон, Б. Баррон, Г. Боскович определяют искусственный 
интеллект через совокупность технологий, имитирующих человеческое познание [12].

По определению Европейской комиссии по искусственному интеллекту, искусственный 
интеллект – системы, характеризующие интеллектуальное поведение через оценку внешней их 
среды для достижения отдельных целей действиями, выполняемыми ими [11]. 

Л. Стерлинг, Э. Шапиро характеризуют искусственный интеллект как науку о концепциях, 
позволяющих машинам выполнять разумные для человека вещи [10]. 

С. Л. Рассел, П. Норвиг определяют искусственный интеллект как область исследований 
по разработке компьютеров, выполняющих функции человека, не воспроизведенные ими с тем 
же уровнем качества в данный период. По мнению Р. Беллмана, искусственный интеллект – 
выполнение компьютером видов деятельности, ассоциированных с человеческим мышлением 
(принятие решений, обучение и поиск решений проблем) [14].

По Дж. Ф. Люгеру искусственный интеллект – предмет, рассматривающий закономерности, 
на которых основывают разумное поведение, через формирование, исследование артефактов, 
предопределяющих закономерности [13].

В 1969 г. Д. К. Гэлбрейт приравнял термины «чистый человеческий интеллект», 
«интеллектуальный капитал», «интеллектуальная деятельность» [3, с. 33]. Человеческий 
интеллект, по нашему мнению, участвует в формировании, оценке и развитии интеллектуального 
капитала и, как следствие, в интеллектуальной деятельности, получении ее результатов. Т. е. 
между терминами «человеческий интеллект», «интеллектуальный капитал», «интеллектуальная 
деятельность» проявляется логическая взаимосвязь, но она не допускает абсолютного 
отождествления понятий «чистый человеческий интеллект», «интеллектуальный капитал», 
«интеллектуальная деятельность». 

Очевидно, что зарубежные авторы характеризуют искусственный интеллект не как единую 
технологию, а как систему взаимосвязанных технологий, знаний и методов работы компьютеров, 
осуществляющих самостоятельную интеллектуальную деятельность. 

В российской науке искусственный интеллект стал активно развиваться в последнее 
десятилетие, влияя на формирование, развитие теоретических знаний в данной области. 

Только в 2020 г. национальное законодательство стало определять искусственный 
интеллект как комплекс технологических решений, имитирующий когнитивные функции 
человека (самообучение, поиск решений, элиминируя предварительно установленный алгоритм), 
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достигающий при выполнении отдельных задач результатов, соотносимых, как минимум,  
с итогами интеллектуальной человеческой деятельности [1]. В определении законодатель явно 
признает взаимосвязь между сущностью интеллекта и интеллектуальной деятельностью.

Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова характеризуют искусственный интеллект как направление 
информатики, нацеленное на разработку аппаратно-программных средств, обеспечивающих 
взаимодействие человека и ЭВМ на естественных языках для решения интеллектуальных задач [2].

Е. Колесников считает, что искусственный интеллект – набор методов из линейной алгебры 
и математической статистики, ориентированных на анализ, прогноз закономерностей в массивах 
данных [5].

По мнению П. М Морхата, искусственный интеллект – автономная самоорганизующаяся 
компьютерно-аппаратно-программная система соответствующего математического обеспечения 
с эмулированными человеческими способностями, возможностями [7]. 

И. В. Понкин, А. И. Редькина рассматривают искусственный интеллект как искусственную 
сложную кибернетическую компьютерно-программно-аппаратную систему с когнитивно-
функциональной архитектурой и собственными или релевантно возможными вычислительными 
мощностями нужных ёмкостей [9].

По мнению Н. В. Муравьевой, искусственный интеллект – свойство искусственных систем 
разрешать интеллектуальные задачи без использования алгоритма [8]. 

Изучение определений российских исследователей указывает на присутствие единой 
технологической концептуальной схожести интерпретации искусственного интеллекта. При 
этом искусственный интеллект – технология, базирующаяся на компьютере нового поколения, 
обеспечивающем работу программно-аппаратной системы для имитации когнитивных 
способностей человека. 

Исходя из вышеизложенного термин «искусственный интеллект» явно включает 
взаимосвязанные между собой математическую и информационную составляющие.

Результаты и обсуждение / Results and discussion. Современные искусственные 
интеллекты основывают на нейронных сетях. Их основная цель – обучение искусственного 
интеллекта принимать решения через машинное обучение. Система акцептует исходные данные, 
классифицируя их, выделяет необходимые данные, принимая решения. В работе с искусственным 
интеллектом нельзя заложить в него перечень конкретных математических формул, необходимых 
для использования. Соответственно, используют метод анализа данных с последующей 
идентификацией закономерностей и принятия решения – машинное обучение. Схема нейронной 
сети искусственного интеллекта глубокого обучения представлена на рисунке. 

 

Рис. Схематичное представление процесса построения нейронной сети 
искусственного интеллекта 
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Математический аппарат в работе с искусственным интеллектом выражен линейной 
алгеброй, теорией вероятности, математической статистикой; математическим анализом и 
алгоритмами. 

В основе процесса построения нейронной сети искусственного интеллекта заложены 
математические формулы для первого, второго, выходного скрытого слоев [6]. 

Математическое описание первого скрытого слоя: 

 ( ) ( ) ( ) ( )( )2 1 1 1
1 10 0 11 1 12 2 ,Y g x x xθ θ θ= + +  (1)

 ( ) ( ) ( ) ( )( )2 1 1 1
2 20 0 21 1 22 2 ,Y g x x xθ θ θ= + +  (2)

 ( ) ( ) ( ) ( )( )2 1 1 1
3 30 0 31 1 32 2 ,Y g x x xθ θ θ= + +  (3)

где θ – вес слоя.
Математическое описание второго скрытого слоя: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )3 2 2 2 2 2 2 2 2
1 10 0 11 1 12 2 13 3 ,Y g y y y yθ θ θ θ= + + +  (4)

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )                       3 2 2 2 2 2 2 2 2
2 20 0 21 1 22 2 23 3 .Y g y y y yθ θ θ θ= + + +  (5)

Математическое описание выходного слоя: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 3 3 3 3 3 3
1 10 0 11 1 12 2( .Y g y y yθ θ θ= + +  (6)

Признавая в характеристике термина «искусственный интеллект» математическую, 
информационную составляющие, целесообразно выделить и экономический элемент.

В развитой экономике сталкиваемся с искусственным интеллектом: виртуальный 
ассистент, робот-помощник в приложении брокера. Национальный финансовый сектор, 
сосредоточивающий множество открытий по инновационным, финансовым технологиям, одним 
из первых трансформировался в сферу, в которой искусственный интеллект – неотъемлемая часть 
внутренних процессов. Отсюда возникает необходимость определения понятия «искусственный 
интеллект» с позиции экономики.

С учетом экономической составляющей искусственный интеллект – это технологический 
ресурс, получаемый через функционирование мощных компьютеров нового поколения и 
алгоритмов, заложенных в программу, необходимых для оперативного поиска, анализа и решения 
проблем, на которые предварительно требовалось большое число временных и денежных затрат 
на содержание специализированных кадров. 

Рассмотрение искусственного интеллекта в аспекте экономических наук позволило сделать 
вывод о фундаментальности и революционности этих технологий в достижении практически 
целей, поставленных владельцами ресурсов. Вместе с тем, с одной стороны, возникает 
проблема технологической стагнации, когда идеи в умах исследователей и разработчиков не 
реализуются из-за неразвитости технологий в конкретный исторический период времени.  
С другой стороны, в период интеллектуализации операционных процессов усиливается 
проблема роста безработицы.

На основе вышеизложенного можно выделить подходы к определению искусственного 
интеллекта, детализированные в той или иной мере, которые представлены в таблице. При 
этом проявляется тесная взаимосвязь между подходами, особенно между: 1) технологическим, 
информационным, программным, 2) технологическим, футуристичным, экономическим,  
3) ресурсным, ресурсосберегающим и экономическим и др.
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Таблица 
Систематизация подходов к понятию «искусственный интеллект»

Подходы Характеристика

Философский
Новый социально-философский феномен, отражающий проблему трактовки 
искусственного интеллекта – самостоятельного объекта внешнего мира, испы-
тывающий человеческий спектр эмоций, чувств, воспринимая и осознавая себя 
разумной единицей.

Правовой Технологии, самостоятельно принимающие решения, позволяющие им рассма-
триваться как субъекты права.

Технологический
Технологии, основанные на мощном компьютере нового поколения, обеспечи-
вающем функционирование программно-аппаратной системы для имитации 
когнитивных возможностей человека.

Информационный Комплекс программно-аппаратных систем, базирующихся на алгоритмах, ими-
тирующих интеллектуальную человеческую деятельность. 

Программный Программа, выполняющая отдельные самостоятельные действия на основе ана-
лиза массивов данных. 

Интеллектуальный Технологии, имитирующие когнитивные способности человека – человеческий 
интеллект.

Ресурсный Технологии, возможные для использования ресурсом для выполнения и реализа-
ции операционных процессов. 

Ресурсосберегающий
Возможность уменьшения временных и денежных затрат на содержание со-
трудников за счет ввода в производство автоматизированных интеллектуальных 
систем

Футуристичный Первоначальный этап технологий, приобретающих интеллектуальную самостоя-
тельность в будущем, самосознание за счет развития технологий

Экономический Сфера технологий, вливающаяся в современную экономику, сильно влияя на 
нее, выводя на более высокий качественный уровень 

*Источник: составлена авторами по материалам исследования

Очевидно, что искусственный интеллект характеризуется следующими свойствами: 
–  наличие компьютера нового поколения, обеспечивающего деятельность его алгорит-

мов для анализа массивов данных;
–  его результат обеспечивают заложенные алгоритмы, собственные процессы обучения;
–  его деятельность имеет функциональный характер, используют в т. ч. в экономике по 

разным видам экономической деятельности.
Новизна исследования состоит в характеристике искусственного интеллекта на основе тес-

ной синергии экономической, математической наук, информатики. 
Заключение / Conclusion. В процессе идентификации экономической, информационной, 

математической составляющих в характеристике искусственного интеллекта: 
–  раскрыт двусоставный его характер, интегрирующий в себе 2 компонента: 1) «искус-

ственный», 2) «интеллект»;
–  определено, что зарубежные авторы, в отличие от российских, характеризуют его как 

систему взаимосвязанных технологий, знаний и методов работы компьютеров, осу-
ществляющих самостоятельную интеллектуальную деятельность;

–  выявлена логическая взаимосвязь между терминами «человеческий интеллект», «ин-
теллектуальный капитал», «интеллектуальная деятельность»;

–  определено, что российские авторы указывают на присутствие единой технологиче-
ской концептуальной схожести его интерпретации; российский законодатель стал его 
определять с 2020 г.;
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–  идентифицированы математическая, информационная, экономическая его составляю-
щие, тесно взаимосвязанные между собой;

–  раскрыто его содержание в экономической науке, тесно взаимодействующее с ресурс-
ным, ресурсосберегающим подходами;

–  систематизированы и определены взаимосвязи между подходами к его определению: 
1) технологическим, информационным, программным, 2) технологическим, футури-
стичным, экономическим, 3) ресурсным, ресурсосберегающим и экономическим и др.

Поскольку в характеристике понятия «искусственный интеллект» идентифицированы 
экономическая, информационная, математическая составляющие, методами его исследования 
может выступать синергия следующих методов: системное мышление, графический, 
сравнительный, экономико-статистический, анализ, синтез, индукция, дедукция и др.
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