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Аннотация. Введение. Темпы развития современного производства обусловливают потребность в квалифицирован-
ных инженерных кадрах. Вследствие этого актуальной теоретической и практической задачей высшей инженерной школы 
остается поиск и внедрение в образовательный процесс компетентностного подхода и определение эффективных технологий 
для его реализации. В статье рассмотрена фреймовая технология формирования профессиональных компетенций в процессе 
практико-ориентированной подготовки будущих горных инженеров, описана специфика их профессиональной деятельности. 
Цель. Раскрыть сущность фреймовой технологии для включения ее в образовательный процесс с целью подготовки квалифи-
цированных инженерных кадров. Описать алгоритм работы базового элемента в структуре фреймового представления знаний, 
обеспечивающего структурированность и визуализацию материала – фрейм-молекулы. Материалы и методы. В исследова-
нии был использован комплекс теоретических и системно-структурных методов: исторический – для анализа истории воз-
никновения фреймов; системно-структурный метод, с помощью которого рассматривались изучаемые события и сценарные 
(фреймовые) ситуации. В статье принцип работы фрейм-молекулы представлен на примере формирования профессиональной 
компетенции горных инженеров-спасателей в рамках освоения дисциплины по физической культуре и спорту «Способность 
выполнить нормативы по физической подготовке спасателей, регламентированные требованиями нормативных документов» 
и индикатора ее формирования «Имеет навыки формирования тепловой устойчивости организма в условиях учебной шахты». 
Результаты и обсуждение. Предложенную авторами визуальную модель фрейм-технологий – «фрейм-молекулу» – можно 
рассматривать как универсальное средство для представления информации в образовательном процессе и подачи учебного 
материала. Соединение элементарных фрейм-молекул в цепочки позволяют визуализировать и оптимизировать представле-
ние материала, а виды фрейм-молекул: фрейм-образ, фрейм-роль, фрейм-сценарий – конкретизируют и детализируют выпол-
нение профессиональной задачи для формирования профессиональных компетенций. Заключение. Фреймовые технологии 
предоставляют возможность усвоения изучаемого материала в сжатые сроки и создают основу для развития индивидуаль-
ных когнитивных способностей обучающихся, формирования профессиональных компетенций будущих горных инженеров. 
Структурно-логическое и визуализированное представление учебного материала позволяет трансформировать компоненты 
изучаемого явления и изменять связи между блоками (фрейм-молекулами) в зависимости от поставленных образовательных 
задач. Для широкого внедрения фреймовых технологий в образовательный процесс необходима заинтересованность профес-
сорско-преподавательского состава вузов, методическое сопровождение образовательных программ и профильная материаль-
но-техническая база для практической подготовки инженерных кадров. 
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Abstract. Introduction. The pace of development of modern production determines the need for qualified engineering 
personnel. As a result, the actual theoretical and practical task of the Higher School of Engineering remains the search and introduction 
of a competence-based approach into the educational process and the definition of effective technologies for its implementation. 
The study considers the frame technology to form professional competences in the process of practice-oriented training of mining 
engineers. It also describes the peculiarities of their professional activities. Goal. The study aims to reveal the essence of frame 
technology for its inclusion in the educational process in order to train qualified engineering personnel. It describes the algorithm of 
operation of the basic element in the structure of the frame representation of knowledge, which ensures the structuring and visualization 
of the material – the frame molecule. Materials and methods. To achieve the goal, a set of theoretical and system-structural methods 
was used in the study. They are the historical one, which was used to analyze the history of the emergence of frames, and the system-
structural method applied to the events and scenario (frame) situations under consideration. The principle of operation of the frame 
molecule is presented by the example of forming the professional competence defined as «The ability to meet the standards for 
physical training of rescuers regulated by the requirements of regulatory documents» and the indicator of its formation; [A specialist] 
has the skills to form the thermal stability of the body in a training mine». The competence is developed by mining rescue engineers 
within the course on physical culture and sports. Results and discussion. The visual model of frame technologies proposed by the 
authors – the «frame molecule» – can be considered as a universal means for presenting information in the educational process and 
presenting educational material. The connection of elementary frame molecules into chains allows one to visualize and enhance the 
presentation of the material, and the types of frame molecules – frame image, frame role, frame scenario – specify the fulfillment of a 
professional task for the formation of professional competences. Conclusion. Frame technologies provide an opportunity to assimilate 
the studied material in a short time and create the basis for the development of individual cognitive abilities of students, the formation 
of professional competencies of mining engineers. Structurally logical and visualized representation of the educational material allows 
one to transform the components of the phenomenon under study and change the connections between blocks (frame molecules) 
depending on the educational tasks set. For the widespread introduction of frame technologies into the educational process, the interest 
of the teaching staff of universities, methodological support of educational programs and a specialized material and technical base for 
the practical training of engineering personnel is necessary.
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Введение / Introduction. Повышение уровня подготовки инженерных кадров является при-
оритетной задачей развития государства в сфере образования. Одним из ведущих направлений 
развития профессионального образования является формирование конкурентоспособных вы-
пускников вузов, напрямую зависящее от их профессиональной подготовленности. В последние 
годы руководители образовательных организаций высшего образования, реализующих техниче-
ские специальности, и работодатели-производственники активно обсуждают неудовлетворитель-
ную практическую подготовку выпускников вузов [1]: низкий уровень готовности к практической 
деятельности на предприятиях реального сектора экономики; крайне медленную адаптацию вы-
пускников к трудовым обязанностям и работе в коллективе; недостаточное знание, а нередко и 
полное отсутствие умений и навыков работы с современным оборудованием. 

Эти проблемы выявили слабость практической подготовки студентов, несоответствие фор-
мируемых профессиональных компетенций, заложенных в образовательных программах, тем 
знаниям, умениям и навыкам, которые необходимы для работы на действующем производстве. 
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Отсутствие в процессе обучения в вузе этапа формирования практических навыков в из-
учаемой профессиональной области приводит к снижению качества подготовки специалистов и, 
как следствие, отражается в виде плохой организации труда, низкой культуры производства, не-
высоких темпов развития, т. е. к серьезному экономическому ущербу в областях промышленно-
го комплекса. Такое положение дел явилось результатом недостаточного взаимодействия между 
образовательными учреждениями и производством, хотя и образовательные учреждения, и про-
изводство в таком сотрудничестве должны быть заинтересованы напрямую. Сложилось устояв-
шееся независимое друг от друга разделение целей и задач вуза и предприятия-работодателя. На 
сегодняшний день стороны активно ищут механизмы и пути взаимодействия в области подготов-
ки квалифицированных инженерных кадров и повышения эффективности обучения.

Профессия горноспасателя среди специализаций горных инженеров – одна из наиболее 
сложных для подготовки и с методической, и с практической стороны. Необходимы обязательные 
ежегодные практики в условиях производственной среды, систематические занятия по специа-
лизированной физической и психологической подготовке. Кроме этого, будущий горноспасатель 
должен обладать необходимым объемом профессиональных технических знаний, иметь личную 
адаптивность к некомфортным, опасным, сложным, тяжелым физическим и неблагоприятным 
психологическим условиям труда [1]. 

Перечислим качества, необходимые горному инженеру-спасателю, которые входят в со-
временное понятие «специалист, обладающий сформированными профессиональными компетен-
циями», которые необходимо развить при освоении профессиональных компетенций во время 
практического обучения: руководство спасательными работами в чрезвычайных ситуациях, в ус-
ловиях воздействия опасных и вредных факторов производственной среды предприятий мине-
рально-сырьевого комплекса; организация работ по ликвидации последствий аварий и катастроф 
природного и техногенного характера; локализация (ликвидация) последствий чрезвычайной си-
туации; осуществление мониторинга, анализа и прогнозирования возможных последствий аварий 
и катастроф техногенного характера; проведение профилактических работ по предотвращению 
аварий и катастроф природного и техногенного характера; выполнение работ в загазованных, за-
дымленных условиях, требующих применения изолирующих дыхательных аппаратов; ведение 
поиска пострадавших; принятие мер по спасению людей, застигнутых аварией на опасном произ-
водственном объекте (угольной шахте); оказание первой помощи пострадавшим; совершенство-
вание физической, специальной, психологической и медицинской подготовки; готовность к уча-
стию в проведении работ по ликвидации чрезвычайных ситуаций; совершенствование навыков 
действий в составе аварийно-спасательных формирований.

Приобрести такие навыки при традиционном подходе к практическому обучению чрезвы-
чайно сложно. Применение фреймовых технологий и компетентностная модель подготовки по-
зволяют в рамках, отведенных на практику академических часов, разработать образовательную 
траекторию, позволяющую сформировать обязательные для специалиста профессиональные ком-
петенции и контролировать учебный процесс с помощью индикаторов их достижения (таблица 1).

До сих пор вопрос применения фреймовых технологий в процессе практико-ориентиро-
ванной подготовки будущих горных инженеров-спасателей мало изучен и слабо проработан, воз-
можно, причина в сложности профессии и необходимости знаний ее специфики [2, 3]. Считаем 
максимально эффективным с точки зрения подготовки специалистов, востребованных рынком 
труда, практико-ориентированный подход, который погружает обучающихся в будущую произ-
водственную среду и позволяет сформировать необходимые профессиональные умения и навыки 
с использованием когнитивных и фреймовых образовательных технологий (рис. 1).

Компетентностный подход подготовки инженерных кадров заложен в федеральном госу-
дарственном образовательном стандарте высшего образования по специальности «Горное дело».
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Таблица 1
Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения по специальности 
Горное дело направленность «Технологическая безопасность и горноспасательное 

дело» / Professional competences and indicators of their achievement in the Mining course, 
"Technological safety and mine rescue" specialization

Профессиональные компетенции 
(ПК)

Ожидаемые результаты (индикаторы ПК)

ПК-1
Умение использовать средства ин-
дивидуальной защиты для ведения 
спасательных работ в непригод-
ной для дыхания атмосфере

ПК-1.1 знает устройство аппаратуры для защиты органов дыха-
ния и приборов для ее проверки;
ПК-1.2 умеет применять аппаратуру для защиты органов дыха-
ния; 
ПК-1.3 владеет навыками проверки и поддержания в исправном 
состоянии аппаратуры для защиты органов дыхания

ПК-2
Умение работать с приборами 
контроля физических параметров 
рудничной атмосферы, проводить 
соответствующие измерения и 
обрабатывать полученные резуль-
таты

ПК-2.1 знает нормативную документацию, методики измерений, 
устройство и правила применения аппаратуры газового состава 
рудничного воздуха и аппаратуры связи, имеющейся на оснаще-
нии военизированных горноспасательных частей;
ПК-2.2 знает порядок отбора проб рудничного воздуха;
ПК-2.3 имеет навыки отбора проб рудничного воздуха

ПК-3
Способность выполнять горноспа-
сательные работы и тактико-тех-
нические приемы, в том числе в 
условиях задымленности горных 
выработок, в пригодной и не 
пригодной для дыхания атмосфе-
ре в условиях учебной шахты и 
полигона

ПК-3.1 знает нормативную документацию, особенности обслу-
живания объектов ведения горных работ;
ПК-3.2 имеет навыки тренировки в дыхательных аппаратах – в 
изолирующем респираторе Р-30 – в составе отделения в условиях 
учебной шахты;
ПК-3.3 имеет навыки выполнения тактических действий по ло-
кализации и ликвидации последствий аварий: возведение изоли-
рующих и взрывоустойчивых сооружений в горных выработках в 
условиях учебной шахты; выполнение работ по разборке завалов 
и восстановлению обрушенных горных выработок в условиях 
учебной шахты;
ПК-3.4 имеет навыки транспортировки и оказания первой помощи 
пострадавшим, застигнутых аварией, в условиях учебной шахты

ПК-4
Способность выполнить норма-
тивы по физической подготовке 
спасателей, регламентированные 
требованиями нормативных доку-
ментов

ПК-4.1 имеет навыки формирования специализированных фи-
зических качеств, необходимых горному инженеру-спасателю: 
сила, выносливость, ловкость, отсутствие боязни замкнутого 
пространства, отсутствие боязни высоты;
ПК-4.2 имеет навыки формирования тепловой устойчивости 
организма в условиях учебной шахты

ПК-5
Готовность, в том числе психо-
логическая, осуществлять орга-
низацию работ по ликвидации 
последствий аварий и катастроф 
техногенного характера

ПК-5.1 умеет анализировать и оценивать потенциальные опасно-
сти объектов горного производства;
ПК-5.2 имеет навыки формирования психологической устойчиво-
сти в условиях подготовки в образовательной организации, учеб-
ной шахте и в условиях действующих производственных объектов;
ПК-5.3 способен осуществлять анализ и прогнозирование воз-
можных последствий аварий и катастроф техногенного характера

ПК-6
Способность анализировать, 
структурировать, систематизи-
ровать и критически оценивать 
информацию с позиции решаемой 
задачи и умение представлять ее в 
различных формах

ПК-6.1 имеет навыки обработки информации в области будущей 
профессиональной деятельности;
ПК-6.2 умеет обобщать и систематизировать полученные знания, 
умения и навыки в презентационную форму;
ПК-6.3 умеет структурировать и представлять материал перед 
аудиторией в соответствии с поставленной задачей;
ПК-6.4 умеет анализировать и критически оценивать информа-
цию в соответствии с поставленной целью



Newsletter of North-Caucasus Federal University. 2024. No. 5 (104)

143

Рис. 1. Элементы структуры формирования профессиональных компетенций горных инженеров-спасате-
лей / Fig. 1. Elements of the formation structure of professional competences of mining rescue engineers

 Особенность профессии определяет прикладную направленность обучения, реализуемую 
средствами практико-ориентированного подхода – когнитивными и фреймовыми технологиями 
обучения [4–6]. Когнитивные технологии востребованы в тех учебных заведениях, где требуется 
максимально приблизить компетенции выпускника к запросам производства [7–9]. Задача когни-
тивных образовательных технологий заключается в создании условий для формирования профес-
сиональных компетенций и развития психологических и личностных особенностей обучающих-
ся, обеспечении их универсальными инструментами для решения производственных задач. 

Практико-ориентированный подход в сочетании с когнитивными образовательными техно-
логиями позволяет обучающемуся во время учебных и производственных практик погрузиться в 
производственную среду и опираться на индивидуальные, полученные во время теоретических и 
практических аудиторных занятий, личностно ориентированные качества. 

Материалы и методы исследования / Materials and methods. В исследовании вопроса 
был использован комплекс теоретических, системно-структурных и эмпирических методов: исто-
рический (ретроспективный) – для анализа истории возникновения фреймов; системно-структур-
ный метод, с помощью которого рассматривались изучаемые события и сценарные (фреймовые) 
ситуации во взаимосвязи и единстве для достижения цели. 

Среди когнитивных технологий для подготовки будущих инженеров-практиков, в зада-
чи которых входит работа с неопределенностью внешних условий работы, наиболее перспек-
тивными являются фреймовые технологии, позволяющие настраивать учебные программы под 
результат образовательной деятельности [10–14]. Мы рассматриваем применение фреймов для 
формирования профессиональных компетенций на примере подготовки будущих горных инжене-
ров-спасателей, работа которых связана с решением задач неструктурированного порядка: риски, 
связанные с техногенными и технологическими особенностями производства; постоянная готов-
ность к проведению спасательных операций и работ по предотвращению аварийных ситуаций на 
объектах повышенной опасности, к которым относится значительная часть горных предприятий. 
И это только часть несистемных, трудно прогнозируемых задач, которые при традиционном под-
ходе обучения в процессе теоретической подготовки иллюстрируются примерами, не учитываю-
щими ситуационных изменений обстановки на рабочем месте. Фреймовые технологии создают 
возможность включиться будущему специалисту в технологический процесс и эффективно ре-
шать нестандартные производственные ситуации, и развивают коммуникативные способности, 
формируя поведенческие реакции, необходимые для скорейшей адаптации к профессиональной 
деятельности выпускника.

Фреймовые технологии появились в начале 50-х годов XX века, это время, когда тради-
ционные формы обучения перестали успевать за потребностями образовательного процесса, где 
обучающимся необходимо принять, переработать, усвоить и систематизировать большие объемы 
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информации. Основоположником теории фреймов считается специалист по искусственному ин-
теллекту профессор Марвин Минский (1927–2016). М. Минский в 70-е годы XX века ввел тер-
мин «фрейм» для формализации обозначения структуры знаний. Фрейм закрепился как модель 
абстрактного образа, минимально возможное описание сущности какого-либо объекта, явления, 
ситуации, процесса. Эти простейшие структуры – «фреймы» – можно представить в виде разно-
плановых модулей, соединенных разветвленной системой связей. 

Для пояснения применения фреймовых структур в педагогике приведем несколько базо-
вых понятий теории фреймов, по М. Минскому [15]. М. Минский понятие «фрейм» большей 
частью использует как существительное, описывающее структурированный класс самостоятель-
ных объектов, соединенных сетью в статические или динамические модели: фрейм-структуры, 
фрейм-образы, фрейм-ситуации, фрейм-роли, фрейм-сценарии. Фрейм отображает определенный 
класс объектов и является структурным элементом, из которого с помощью связей строится лю-
бая ситуационная модель, которая с той или иной степенью приближается к реальной модели. Го-
товые каркасы или шаблоны образуют ячейки, блоки и целые структуры, которые применительно 
к педагогическим технологиям могут содержать: характеристики объекта и(или) понятия; функ-
ции, присущие объекту и(или) понятию; ситуации и процессы, использующие объекты и(или) 
понятия; сценарии использования объектов и(или) ситуаций. Ситуационная модель показывает 
алгоритм решения задачи в зависимости от меняющихся исходных параметров. Универсальность 
фреймовых технологий позволяет применять их для описания любых статических и динамиче-
ских объектов, способов управления этими объектами, а также трудно формализуемых моделей 
образной информации. Примеры описания теории фреймов показаны у большинства авторов на 
плоских схемах в виде разветвленных логических цепей. Для зрительного восприятия большин-
ство фреймовых моделей описывались в виде двумерных изображений. М. Минский считал, что 
зрительное восприятие структур происходит в символьной форме и будут ли образы двух- или 
трехмерными на уровне символьного описания, не имеет значения, так как во фреймах отсутству-
ет само понятие измерения. 

Результаты исследований и их обсуждение / Research results and their discussion. Ав-
торы предлагают более удобную для зрительного восприятия модель фреймов в виде молекул, 
знакомых всем из школьных уроков химии и физики (рис. 2).

Рис. 2. Визуализация элементарных фрейм-молекул / Fig. 2. Visualization of elementary frame molecules1

Авторы назвали такую фреймовую структуру «фрейм-молекула», предполагая, что визуа-
лизация молекул, их структура и соединения привычны для восприятия большинства людей. 

1(фотографии с сайта / photos from the website 
https://www.yandex.ru/images/search?img_url=https%3A%2F%2Fs3.dtln.ru%2Funti-prod-people%2Ffile%2Fpresentation%2Fproject%
2Fezxkjhseku.jpg&lr=2&pos=0&rpt=simage&source=serp&text=%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%B
B%D1%8B)
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Универсальность фреймового подхода в техническом образовании не только дополняет 
традиционные технологии обучения, но и создает такие преимущества, как: компактность фор-
мы подачи информации; структурированная визуализация учебного материала в виде модульных 
блоков, каждый из которых можно использовать как основу для построения самостоятельного 
элемента (темы, предмета, объекта, проблемы); возможность расширения изучаемого объема ма-
териала за счет присоединения новых информационных блоков; формирование у обучающихся 
способности обобщать и систематизировать полученную информацию и умения сепарировать ее 
по степени важности, самостоятельно устанавливать взаимосвязи между основными содержа-
тельными компонентами учебного материала.

Фреймовые структуры применяются в когнитивных педагогических технологиях. 
Фрейм-молекулы представления знаний в простейшем виде могут иметь вид шаблона / образ-
ца, которые описывают какой-либо стереотипный объект, содержащий его базовые характери-
стики (рис. 3). Элементарная фрейм-молекула-шаблон представляет собой информационный 
блок, например, конкретной ситуации. К такому шаблону могут прикрепляться другие шаблоны 
(фрейм-объекты, фрейм-операции и др.), как семантически близкие и расширяющие описание 
самого фрейма, так и фреймы другого назначения, дополняющие понятийное восприятие объ-
екта изучения. Например, фрейм-молекулы вида фрейм-сцены, фрейм-сценария, фрейм-роли, 
фрейм-ситуации, фрейм-функции и пр. Сформировавшиеся цепочки из фрейм-молекул дают воз-
можность соединять их, как в органической химии, в системы, образуя из фрейм-молекул слож-
ные конструкции. В образовательных системах цепи из фрейм-молекул позволяют визуализи-
ровать и оптимизировать поиск или представление материала по принципу преемственности и 
масштабирования: от конкретной дисциплины до всей образовательной программы. 

Так, образовательный фрейм-молекула-шаблон «специализированная физическая подго-
товка» содержит общие сведения об умениях и навыках, необходимых будущему горному инжене-
ру-спасателю для выполнения профессиональных задач, а присоединенный другой фрейм-объект 
к ответвлению «специализированная физическая подготовка» конкретизирует элементы трениро-
вочного процесса для формирования необходимых профессиональных качеств у будущего специ-
алиста (рис. 3). 

Рис. 3. Схема соединения элементарных фрейм-молекул / Fig. 3. The scheme of connection of elementary 
frame molecules
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Далее можно присоединять фрейм-операцию к группе «специализированная физическая 
подготовка» и создать отдельную группу профессиональных задач, которые будут выполнять бу-
дущие горноспасатели, в том числе благодаря сформированным специализированным физиче-
ским навыкам (рис. 4).

Рис. 4. Схема соединения элементарных фрейм-молекул: фрейм-шаблона, фрейм-объекта и фрейм-опера-
ции / Fig. 4. The scheme of connection of elementary frame molecules: template frame, object frame and frame 

operations

Иерархическая структура фрейм-молекул зависит от предмета изучения и образовательных 
задач. Количество связей, узлов, построенных цепей и тип структуры фрейм-молекулы зависит от 
объема информации и может меняться с возможностью неограниченного присоединения цепей 
фрейм-молекул. Такая конфигурация фрейм-молекул является большим преимуществом фреймо-
вых структур в сравнении с традиционными образовательными подходами. Фреймовые педагоги-
ческие технологии – образовательные технологии, направленные на изучение учебного материа-
ла по специально организованной структурированной схеме определенным образом. Фреймовые 
педагогические технологии можно настроить на конкретную задачу, например, на ступенчатое 
формирование профессиональных компетенций во время практического обучения.

Когнитивная составляющая такого процесса обучения, в отличие от традиционного усво-
ения знаний по образцу, состоит в индивидуализированной погруженности обучающихся в про-
фессиональную среду во время практического обучения, формирование и развитие навыков и 
умений самоорганизации происходит на всех этапах практического обучения [2, 16–18]. Фрей-
мовые технологии для формирования профессиональных компетенций позволяют реализовать 
индивидуальные способности практиканта при разнообразных тренировках и работе на произ-
водстве в качестве ученика или помощника действующего штатного работника предприятия.

Рассмотрим в качестве примера использования фреймовых технологий формирование про-
фессиональных компетенций при обучении будущих горных инженеров-спасателей навыкам те-
пловой устойчивости в действующих должностях работников военизированных горноспасатель-
ных отрядов с третьего по шестой курс обучения в условиях производственной среды. 

Обучение проходило на базе учебных шахт военизированных горноспасательных отрядов 
с имеющимся тренировочным оборудованием, на учебных полигонах, позволяющих имитировать 
различные аварийные ситуации, и непосредственно в угольной или рудной шахте (рис. 5). С по-
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мощью фреймов эта конкретная задача решается организацией следующих блоков фреймовых 
связей, состоящих из: фрейм-объектов – перечня необходимых будущему горноспасателю специ-
ализированных физических навыков; фрейм-сценария – отображающиеся изменения среды во 
время практического обучения и этапность формирования профессиональных компетенций на 
производстве; фрейм-ролей – ежегодно изменяющиеся функции, выполняемые обучающимися 
во время практической подготовки, с нарастающим объемом формируемых профессиональных 
компетенций. 

Фрейм-объект «Специализированная физическая подготовка» коррелирует с фрейм-сцена-
рием «Формирование тепловой устойчивости», где обозначено, с какого курса, в каких условиях 
производства формируется данный профессиональный навык; и подкрепляется фрейм-ролью – 
связанными с предстоящей трудовой деятельностью должностями, в которых обучающиеся про-
ходят практическую подготовку.

Рис. 5. Основные фреймы для поэтапного формирования элемента специализированной физической 
подготовки – тепловой устойчивости – будущих горных инженеров-спасателей / Fig. 5. The main frames for 

the step-by-step formation of an element of specialized physical training – thermal stability – of mining rescue 
engineers

Таким образом, на схеме фрейма формирования элемента специализированной физической 
подготовки – тепловой устойчивости – будущих горных инженеров-спасателей прослеживают-
ся связи с основными ступенями практико-ориентированного обучения. Визуализация позволяет 
увидеть этапность, преемственность и условия формирования данного профессионального прак-
тического навыка. 

Заключение / Conclusion. Фреймовые технологии в образовании имеют огромный, не рас-
крытый еще потенциал. В статье показана только часть возможностей применения фреймов к 
формированию профессиональных компетенций во время практико-ориентированного обучения 
на примере конкретной специализации горного инженерного направления. 

Суть фреймового подхода в образовательном процессе заключается в возможности через 
структурный элемент – фрейм-молекулу – с помощью связей построить любую ситуационную 
модель, максимально приближенную к реальному производству. Готовые модули, состоящие из 
фрейм-шаблона, фрейм-объекта, фрейм-роли, фрейм-сценария, образуют блоки и целые структу-
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ры, которые визуализируют характеристику объекта, его функции, ситуации, процессы, условия 
и т. д. Полученная из фрейм-молекул ситуационная модель позволяет обучающимся увидеть все 
составляющие для решения поставленной задачи. Универсальность данного подхода позволяет 
при вводе новых данных – добавлении фрейм-молекул как структурных элементов – увидеть ал-
горитм решения новой производственной задачи.

Эффективность фреймового подхода для обучения будущих горных инженеров-спасателей 
состоит в возможности включения фреймовых педагогических технологий на любом этапе под-
готовки при соблюдении условий: практико-ориентированное обучение – наличие профильной 
производственной среды; наличие профильной материально-технической базы; погруженность 
в производственную среду и выполнение профессиональных задач активизируют когнитивные 
процессы, формируют поведенческие реакции на проработанные ситуации; фреймовые техноло-
гии визуализируют и алгоритмизируют включенность будущих специалистов в производствен-
ный процесс, позволяют находить решения для нестандартных профессиональных ситуаций.

Реализация фреймовых педагогических технологий рассматривается в статье на примере 
формирования профессиональной компетенции по специализированной физической подготовке 
будущих горных инженеров-спасателей. Аналогичный подход использования фреймов может 
применяться и для формирования и других компетенций во время практического обучения и изу-
чения теоретического материала. Предложенная авторами новая визуальная модель – «фрейм-мо-
лекула» – обоснована как универсальное средство для представления информации в образова-
тельном процессе и подачи учебного материала. 
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