
187

Newsletter of North-Caucasus Federal University. 2024. No. 4 (103)

5.8.7. Методология и технология профессионального образования
Научная статья
УДК 378.14
https://doi.org/10.37493/2307-907X.2024.4.20

ИММЕРСИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КАК КОМПОНЕНТ
 ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРОГРАММЕ «ПРОМЫШЛЕННАЯ
 И ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ»

Елена Рафаэлевна Абдулина
 	  Северо-Кавказский федеральный университет (д. 1, ул. Пушкина, Ставрополь, 355017, Российская Федерация)
 	  erabdulina@ncfu.ru; https://orcid.org/0009-0002-2022-5234

Аннотация. Введение. Рассмотрены некоторые подходы к формированию профессиональных компетенций посред-
ством оптимизации алгоритмов принятия решений, применения информационных технологий, совершенствования представ-
ления информации путем моделирования аварийных ситуаций магистрантов направления 20.04.01 Техносферная безопас-
ность. Материалы и методы. Исследование построено на анализе научной и методической литературы по проблематике 
иммерсивного образования, особенностей компетентностного подхода, на сравнении результатов образовательной деятельно-
сти, систематизации, наблюдении, обобщении, педагогическом эксперименте и т. д. Результаты и обсуждение. Поскольку 
наглядно-образные компоненты мышления играют исключительно важную роль в жизни человека, то использование их в 
обучении оказывается чрезвычайно эффективным. Обучение априори становится практико-ориентированным, предоставляет 
возможность интерактивного взаимодействия с материалом в реальном времени, предполагает различные режимы и формы 
работы, повышает степень наглядности контента. Иммерсивность, включение студентов в процесс обучения с учетом возмож-
ности моделирования результатов образовательной деятельности на основе анализа и синтеза ситуативных исходов аварий-
ных ситуаций, оперативной трансформации контента, визуальных средств позволяет вовлекать магистрантов в командную 
работу, стимулировать продуктивную деятельность, реализовать творческий потенциал. Заключение. По итогам проведенно-
го исследования можно сделать вывод о том, что иммерсивные технологии позволяют обучающимся включаться в проектную 
деятельность, концентрироваться на результатах, интерпретации аварийных ситуаций, определять существенные факторы, 
влияющие на исход, обмениваться результатами оценки, визуально представлять результаты.
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Abstract. Introduction. Some approaches to the formation of professional competencies through optimization of decision-
making algorithms, the use of information technology, improving the presentation of information by modeling emergency situations 
of undergraduates of the 20.04.01 direction Technosphere safety are considered. Materials and methods. The research is based on the 
analysis of scientific and methodological literature on the problems of immersive education, the features of the competence approach, 
comparison of educational results, systematization, observation, generalization, pedagogical experiment, etc. Results and discussion. 
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Since visual-figurative components of thinking play an extremely important role in human life, their use in teaching turns out to be 
extremely effective. Training a priori becomes practice-oriented, provides an opportunity for interactive interaction with the material 
in real time, assumes various modes and forms of work, increases the degree of clarity of the content. Immersiveness, the inclusion 
of students in the learning process, taking into account the possibility of modeling the results of educational activities based on the 
analysis and synthesis of situational outcomes of emergency situations, operational transformation of content, visual tools allows you 
to involve undergraduates in teamwork, stimulate productive activities, realize creative potential. Conclusion. Based on the results 
of the conducted research, it can be concluded that immersive technologies allow students to be involved in project activities. focus 
on the results, interpret emergency situations, identify significant factors affecting the outcome, share assessment results, and visually 
present the results.
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Введение / Introduction. Для снижения в Российской Федерации рисков безопасности про-
изводственного природного, техногенного и антропогенного происхождения, а также возможных 
негативных последствий прогнозируемых аварийных и чрезвычайных ситуаций, для развития 
технологий в области защиты работников, населения и территории от ЧС важнейшей задачей 
является подготовка работников, компетентных в разнообразных областях обеспечения производ-
ственной и промышленной безопасности, безопасности в аварийных и чрезвычайных ситуациях, 
владеющих информационными технологиями.

Как известно, иммерсивность – это метод обучения, вовлекающий обучающихся в процесс 
познания при наличии отвлекающих факторов. Он предполагает погружение в обучающую среду, 
при этом происходит освоение новых компетенций.

К знаковым параметрам такого обучения относят спонтанность – отсутствие готового сце-
нария взаимодействия с преподавателем, отсутствие иерархии, импровизация в процессе взаимо-
действия, создание собственного уникального результата, иногда с триггерным эффектом.

Иммерсивное обучение может способствовать представлению информации, исключая гро-
моздкие расчеты, присущие оценке последствий аварийных ситуаций, может расширять границы 
реального мира, дополнять объекты физического мира необходимыми графическими материала-
ми, способствовать цифровизации объектов окружающей действительности, погружая обучаю-
щегося в цифровой мир.

По мнению ряда авторов, технологии виртуальной и дополненной реальности способству-
ют созданию среды иммерсивного обучения, но основное – это люди, которые взаимодействуют в 
процессе обучения, работают коллективно. 

Обучение в магистратуре, как правило, представляет собой процесс взаимодействия пре-
подавателя и магистранта на творческом уровне с учетом определенного предыдущего опыта, 
компетентности в смежных отраслях знаний, поэтому внедрение иммерсивного обучения имеет 
определенные перспективы.

Материалы и методы исследований / Materials and methods of research. В работе применя-
лись анализ научной и методической литературы по исследуемой теме, сравнение, систематизация, 
наблюдение, обобщение, изучение учебной литературы, педагогический эксперимент и т. д.

Вопросы иммерсивного образования представлены в работах таких исследователей, как: 
О. П. Жигалова, Ю. В. Корнилов, А. А. Попов и др. [1, 2]. 

Компетентностный подход представлен в работах А. В. Хуторского, О. В. Акуловой, 
 С. Е. Шишова, А. П. Тряпицыной и других [3, 4].

Профессиональные стандарты, на которые ориентируется образовательная программа 
направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность направленность (профиль) «Про-
мышленная и пожарная безопасность» – 40.209 Специалист в сфере промышленной безопасности 
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(приказ Минтруда России от 16.12.2020 № 911н) и 12.013 Специалист по пожарной профилактике 
(приказ Минтруда России от 11.10.2021 № 696н).

Учитывались требования к результатам обучения специалистов в области пожарной и про-
мышленной безопасности.

Результаты исследований и их обсуждение / Research results and their discussion. Об-
ласть деятельности будущих выпускников – опасные производственные объекты и обеспечение 
их промышленной и пожарной безопасности. 

Так, в сфере анализа объекты нефтегазового профиля, предприятия, выпускающие и ис-
пользующие химическую продукцию, производства, применяющие в своей деятельности специ-
альные механизмы, включая грузоподъемную технику, оборудование, работающее под высоким 
давлением, и другие опасные объекты.

Вследствие значительной опасности для работников, населения, окружающей среды таких объ-
ектов предусмотрено формирование определенных профессиональных компетенций магистрантов.

Эти профессиональные компетенции включают: анализ опасности объектов, технологий, 
основных производственных процессов, особенностей эксплуатации оборудования, применяемо-
го в организациях; анализ и выявление причин аварий и инцидентов на опасных производствен-
ных объектах, устранение причин таких аварий и инцидентов; создание абстрактных и матери-
альных моделей систем защиты человека и среды обитания; формулирование научно-технических 
задач по обеспечению безопасных условий и охраны труда в областях промышленной, пожарной 
безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, применению спасения человека 
и защиты окружающей среды. 

По данным исследователей, человек усваивает 25 % услышанного, 33 % увиденного, 50 % 
увиденного и услышанного и 75 % материала при активном вовлечении его в процесс обучения. 

Применение иммерсивных технологий в обучении основывается на использовании воз-
можностей информационных ресурсов для создания условий доступности и наглядности изложе-
ния материала; повышении мотивации и активности обучающихся, чему способствуют интерак-
тивные свойства компьютера.

Использование возможностей компьютера в обучении: фрагментарное, выборочное ис-
пользование дополнительного материала; применение диагностических и контролирующих мате-
риалов; повышение качества наглядности и доступности при изложении материала через исполь-
зование презентаций на уроках, выполнение домашних самостоятельных и творческих заданий; 
использование компьютера для вычислений, построения графиков; формирование информаци-
онной компетентности учащихся, т. е. умения получать информацию из различных источников, в 
том числе электронных.

Действующее законодательство в области промышленной безопасности применительно к 
таким объектам включает множество нормативных документов, в том числе федеральные законы, 
федеральные нормы и правила (ФНП) по промышленной безопасности опасных производствен-
ных объектов, которые содержат конкретные указания по обеспечению безопасности работ на 
производственных предприятиях с учетом специфики их технологического процесса и прочие 
нормативные документы, включая специальные и рекомендательные акты [6–12]. Они регламен-
тируют оценку последствий аварийных ситуаций.

Значительное количество возможных вариантов развития аварийных ситуаций и множество 
методик оценки их последствий иногда затрудняет анализ и не позволяет проводить его оперативно.

С учетом трудовых функций и трудовых действий, указанных в стандартах, для опти-
мизации и оперативности принятия решений по определению масштабов аварийных ситуаций, 
динамики их развития, определения необходимости привлечения сил и средств для ликвидации 
последствий на кафедре технологии машиностроения и техносферной безопасности СКФУ при-
меняется программный комплекс ТOXI+Risk 5.
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Комплекс представлен безвозмездно Закрытым акционерным обществом «Научно-техни-
ческий центр исследований проблем промышленной безопасности» (ЗАО НТЦ ПБ) для исполь-
зования в учебных целях при подготовке специалистов и тестировании в целях улучшения про-
граммного комплекса.

При выполнении всех форм аудиторной и внеаудиторной работы, в том числе контрольных, 
курсовых, выпускных квалификационных работ, студенты применяют данный комплекс для опре-
деления параметров аварий, последствий воздействий, наглядного представления их масштабов.

Приведем пример анализа аварийной ситуации на объекте хранения нефтепродуктов. Ти-
повой сценарий развития аварии на объекте хранения нефтепродуктов представлен на рисунке 1. 

Результаты расчетов сценариев по различным методикам представлены на рис. 2–6.
Магистранты рассматривают различные сценарии аварий, определяют их масштабы, рас-

сматривают графическую интерпретацию последствий и делают обоснованные выводы о необ-
ходимости применения методов и средств защиты и превентивных мерах по предупреждению 
такого рода ситуаций. Это позволяет оперативно проводить анализ и демонстрировать возможные 
исходы событий.

Рис. 2. Скриншот экрана расчета по методике определения расчетных величин пожарного риска  
на производственных объектах… (сценарий С4) / Fig. 2. Screenshot of the calculation screen according to the 

method of determining the calculated values of fire risk at production facilities...  (scenario C4) 
*Источник: [11] / *Source: [11]

Расчетные программы позволяют также проводить интерпретацию результатов расчетов в виде 
указания расстояний, на которых определяются различные критерии поражения (рис. 4).
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Рис. 3. Скриншот экрана интерпретации результатов расчетов по методике ГОСТ 12.3.047-2012 (сценарий С4) / 
Fig. 3. Screenshot of the screen of interpretation of calculation results according to GOST 12.3.047-2012 (scenario C4). 

*Источник: [8] / *Source: [8]

Рис. 4. Интерпретация результатов расчетов по ГОСТ 12.3.047-2012 (сценарий С4) / Fig. 4. Interpretation of 
calculation results according to GOST 12.3.047-2012 (scenario C4).

Рис. 5. Скриншот экрана расчета по методике ФНиП «Общие правила взрывобезопасности для взрыво-
пожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» (сценарий С2) / 

Fig. 5. Screenshot of the calculation screen according 
to the FNiP methodology "General explosion safety rules for explosive chemical, petrochemical and oil refining 

industries" (scenario C2).
*Источник: [9] / *Source: [9]
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Рис. 6. Протокол расчета по методике ФНиП «Общие правила взрывобезопасности для взрывопожа-
роопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» (сценарий С2) / Fig. 6. 
Calculation protocol according to the FNiP methodology "General explosion safety rules for explosive chemical, 

petrochemical and oil refining industries" (scenario C2). 
*Источник: [9] / *Source: [9]

Заключение / Conclusion. Поскольку наглядно-образные компоненты мышления играют 
исключительно важную роль в жизни человека, использование их в обучении оказывается чрез-
вычайно эффективным. Обучение априори становится практико-ориентированным, предоставля-
ет возможность интерактивного взаимодействия с материалом в реальном времени, предполагает 
различные режимы и формы работы, повышает степень наглядности контента. 

Иммерсивность, включение студентов в процесс обучения с учетом возможности моде-
лирования результатов образовательной деятельности на основе анализа и синтеза ситуативных 
исходов аварийных ситуаций, оперативной трансформации контента, визуальных средств позво-
ляет вовлекать магистрантов в командную работу, стимулировать продуктивную деятельность, 
реализовать творческий потенциал, 

Подобные подходы позволяют концентрироваться на результатах, интерпретации аварий-
ных ситуаций, определять существенные факторы, влияющие на исход, обмениваться результата-
ми оценки, визуально представлять результаты.
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