
Вестник Северо-Кавказского федерального университета. 2022. № 4 (91)

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

5.8.7. Методология и технология профессионального образования

УДК 371.321 DOI 10.37493/2307-907X.2022.4.20

Агибова Ирина Марковна, Беджанян Марита Альбертовна,
Федина Ольга Викторовна

ТЕХНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ

В статье предложена технология формирования профессиональных компетенций будущих 
учителей физики, включающая варианты использования таких интерактивных методов обучения, 
как: метод решения экспериментальных заданий творческого характера, учебная дискуссия, работа 
с интерактивными картами, деловая игра, разработка и демонстрация физических экспериментов, 
проектирование элементов образовательного процесса, проектная деятельность. Разработаны 
критерии, позволяющие определить уровень сформированности профессиональных компетенций.

Проведена оценка эффективности применения предложенной технологии при работе с ма­
гистрантами направления подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (про­
филь) «Физическое образование». Диагностика сформированности профессиональных компетенций 
подтверждает эффективность предложенной технологии. Экспериментально показано влияние 
мотивации на уровень сформированности профессиональных компетенций.

Ключевые слова: профессиональные компетенции учителя физики, интерактивные методы  
обучения, творческие задания, интерактивная карта, деловая игра, учебная дискуссия, критерий 
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Irina Agibova, Marita Bedzhanyan, Olga Fedina 
A COMPETENCE-FORMING TECHNOLOGY FOR FUTURE PHYSICS TEACHERS

The article proposes a technology fo r  the formation o f  professional competencies o f  future 
physics teachers, including options fo r  using such interactive teaching methods as: a solution method o f  
experimental creative tasks, an educational discussion, interactive maps, a business game, development and 
demonstration ofphysical experiments, designing elements o f  the educational process, and project activities. 
Criteria have been developed to determine the level o f  the formation ofprofessional competencies.

The effectiveness o f  the proposed technology was assessed in trading process with students in the 
m aster’sprogram majoring in Pedagogical education 44.04.01, orientation (profile) «Physical education.» 
The diagnosis o f  the professional competencies form ed proves the effectiveness o f  the proposed technology. 
The influence o f  motivation on the formation o f  professional competencies is experimentally shown.

Key words: professional competencies o f  physics teacher, interactive teaching methods, creative 
tasks, interactive map, business game, educational discussion, McNamara criterion. *

Введение /  Introduction. Образование закладывает будущий интеллектуальный, культур­
ный, экономический потенциал страны и определяет развитие всех сфер человеческой деятельно­
сти. Роль учителя в этом процессе является определяющей. Современный учитель должен быть 
способен не просто передавать имеющиеся у него знания и умения, а учить детей анализировать, 
рассуждать, отстаивать свое и уважать чужое мнение. Для осуществления образовательной дея­
тельности на таком уровне учитель должен обладать определенными профессиональными компе­
тенциями. Поэтому формирование профессиональных компетенций будущих учителей является 
одной из актуальных задач современной высшей школы.
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Понятие «профессиональные компетенции» давно привлекает внимание многих ученых. 
В работах М. С. Малых [1], З. А. Скрипко [2], Н. А. Шайденко [7] и др. были изучены общие 
закономерности и особенности формирования профессиональных компетенций. Оценка уровня 
развития методической компетентности учителя физики как одной из составляющих педагоги­
ческой компетентности рассмотрена в работе И. Н. Роговой [8]. В работе Х. М. Инусовой ин­
формационно-коммуникационные технологии были предложены в качестве базы для развития 
профессиональной компетенции учителя физики [9]. Некоторые ученые считают, что фундамен­
том профессиональных компетенций являются исследовательские компетенции [3, 4, 5, 6, 10], 
а из исследований М. Н. Карповой следует, что формирование профессиональной компетентно­
сти учителя физики можно осуществлять также и на курсах повышения квалификации [11]. Од­
нако само понятие «профессиональные компетенции» еще не имеет однозначного определения. 
Будем понимать под профессиональными компетенциями будущего учителя профессиональные 
знания, опыт, устойчивую мотивацию для осуществления образовательной деятельности, а также 
готовность к постоянному самосовершенствованию.

Материалы и методы / Materials and methods. Формирование педагога нового поколения 
базируется на принципах фундаментализации, гуманизации, дифференциации, личностной ори­
ентации всего учебного процесса. Реализовать эти принципы на практике позволяют интерактив­
ные методы обучения. В таблице 1 представлена разработанная авторами технология формирова­
ния профессиональных компетенций будущего учителя физики с использованием интерактивных 
методов обучения.

Таблица 1
Технология формирования профессиональных компетенций у магистрантов 

направления подготовки 44.04.01 Педагогическое образование 
направленность (профиль) «Физическое образование»

К од п р оф ессион ал ьной  
к ом п етенц и и

И ндикатор достиж ен ия  
п р оф есси он ал ьн ой  

к ом п етенц и и

М етоды  ф орм ирования  
п р оф ессион ал ьны х  

к ом п етенц и й

С р едства  ф орм ирования  
пр оф ессион ал ьны х  

к ом п етенц и й

ПК-1 -  С пособен  про­
водить исследования в 
предметной области на­
учного знания и в сф ере 
образования, разраба­
тывать инновационные 
механизмы и инстру­
ментарий для реш ения  
научных задач

1. Д емонстрирует знание 
особен н остей  проведения  
исследований в области  
физики и физического 
образования

2. Реш ает исследовательские 
задачи с учётом  содерж а­
тельного и организацион­
ного контекстов

М етод реш ения  
экспериментальных  
заданий творческого 
характера

М ногоуровневые
задания

П К-2 -  С пособен  
проектировать образо­
вательные программы  
различных уровней в 
соответствии с совре­
менными методиками  
и технологиями, в том  
числе информацион­
ными, для обеспечения  
качества уч ебно-воспи­
тательного процесса

1. О сущ ествляет отбор  
предметного содерж а­
ния, методов, приёмов и 
технологий, в том числе 
информационных, органи­
зационны х форм учебны х  
занятий, средств диагно­
стики в соответствии с 
планируемыми результата­
ми обучения

2. Д емонстрирует знание 
предметного материа­
ла, основ физических и 
методических теорий, 
перспективных направ­
лений развития физики и 
методики преподавания  
для формирования содер­
жания образовательных 
программ

У чебная дискуссия. 
Работа с интерак­
тивными картами. 
Круглый стол

Темы для дискус­
сии. Интерактивные 
карты
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К од п р оф ессион ал ьной  
к ом п етенц и и

И ндикатор достиж ен ия  
п р оф есси он ал ьн ой  

к ом п етенц и и

М етоды  ф орм ирования  
пр оф ессион ал ьны х  

к ом п етенц и й

С редства ф орм и рован и я  
п р оф ессион ал ьны х  

к ом п етенц и й

ПК-3 -  С пособен  о су ­
ществлять разработку 
учебно-м етодических и 
материалов, обеспечива­
ю щ их реализацию  обра­
зовательных программ в 
области физики

1. Разрабатывает уч ебн о-м е­
тодические материалы
на основе современны х  
методик и технологий  
организации образователь­
ной деятельности

2. И спользует инноваци­
онные средства, методы, 
приемы и технологии для  
повышения качества обра­
зования

Деловая игра Задания по разработ­
ке элементов уроков  
по разным темам ф и­
зики для основной и 
профильной школы. 
Игровая площадка

П К-4 -  С пособен  плани­
ровать и проводить ф и­
зический эксперимент  
(демонстрационный, 
лабораторный, компью­
терный)

1. Разрабатывает методику 
организации и проведения  
разных типов физического  
эксперимента

2. Организует эксперимен­
тальную деятельность  
обучаю щ ихся

Самостоятельная или 
командная разра­
ботка, проведение и 
анализ физических  
экспериментов. Д е­
ловая игра

Задания по разра­
ботке, проведению  и 
объяснению  экспе­
риментов. Игровая 
площадка

ПК-5 -  С пособен  ана­
лизировать, сравнивать, 
оценивать, выбирать, 
разрабатывать м ето­
дологические, психо­
лого-педагогические и 
дидактико-методические 
подходы  к проектиро­
ванию и отбору содер­
жания физического  
образования

1. Демонстрирует знание 
алгоритма и технологий  
проектной деятельности, 
состава, назначения и 
применения инновацион­
ных ресурсов для проекти­
рования образовательных 
программ

2. Проектирует образователь­
ный процесс на различных 
уровнях физического обра­
зования на основе совре­
менны х м етодологических  
подходов

3. Проектирует инновацион­
ное содерж ание учебны х  
дисциплин, форм и м ето­
дов контроля результатов 
обучения

Проектирования  
элементов образова­
тельного процесса

Задания по проекти­
рованию образова­
тельных программ, 
образовательного 
процесса, содерж а­
ния учебны х ди сц и ­
плин

Формирование профессиональных компетенций у магистрантов необходимо начинать с 
первого курса. Например, во время лабораторных занятий по дисциплине «Избранные вопросы 
школьного курса физики» при формировании компетенции ПК-1 студенты проводят исследования 
с помощью экспериментальных заданий творческого характера. Уровень подготовки студентов к 
творческой работе различен, поэтому на первом занятии преподаватель, используя специально 
разработанные диагностические задания, определяет способность студента к исследовательской 
деятельности. Проведенная диагностика позволяет предложить магистранту индивидуальное 
задание с учетом его способностей. Для организации исследований разработана система мно­
гоуровневых заданий, которая включает в себя задания базового, профильного и творческого 
уровней. Выполнив задание, студент представляет результаты своего исследования, выслушивает 
замечания и предложения преподавателя и однокурсников на занятии, проводимом в форме кон­
ференции, и получает следующее задание более сложного уровня.

Приведем пример многоуровневого задания.
Задание творческого уровня: исследовать зависимость высоты капиллярного подъема маг­

нитной жидкости от величины индукции магнитного поля в области основания капилляра.
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Задание профильного уровня: выбрав необходимый образец магнитной жидкости, исполь­
зуя разборный трансформатор с конусообразными наконечниками для создания неоднородного 
магнитного поля, исследовать зависимость высоты капиллярного подъема магнитной жидкости 
от величины индукции магнитного поля в области основания капилляра.

Задание базового уровня: выбрав необходимый образец магнитной жидкости, используя 
разборный трансформатор с конусообразными наконечниками для создания неоднородного маг­
нитного поля, исследовать зависимость высоты капиллярного подъема магнитной жидкости от 
величины индукции магнитного поля в области основания капилляра. Для защиты от перегрева 
жидкости в капилляре следует поместить его в пенопластовый резервуар.

Критерии оценки выполнения заданий (таблица 2) позволяют сделать вывод об уровне 
сформированности профессиональных компетенций.

Таблица 2
Критерии оценки, выполнения экспериментальных заданий 

на различных этапах проведения исследования

Этапы проведения 
исследования

Критерии оценивания
Базовый Профильный Творческий

П остановка цели и задач Н е ум еет четко вы­
двигать цель и задачи 
исследования

Ф ормулировка выдвину­
той цели соответствует  
теме исследования, од ­
нако требует стилисти­
ческой доработки. Сту­
дент не имеет гипотезы  
конечного результата. 
При определении задач 
исследования пропуска­
ет некоторые этапы

Формулировка выдвину­
той цели соответствует  
теме исследования. 
Студент четко понимает, 
что выполнять и каков 
ориентировочно конеч­
ный результат. О преде­
ленные им задачи вклю­
чают все необходимы е 
этапы исследования

П одбор оборудования и 
материалов

Характеристики п одо­
бранного оборудова­
ния не в полной мере 
соответствую т цели и 
задачам исследования

Умеет подобрать обор у­
дование, но допускает  
незначительные ош ибки  
при определении его 
характеристик. В ы ­
бранные материалы не 
рациональны, не соот­
ветствуют техническим  
возможностям лабора­
тории

П одбирает оборудова­
ние с учетом  необхо­
димы х характеристик. 
Выбранный для экспе­
римента материал раци­
онален, соответствует  
техническим возм ож но­
стям лаборатории

Создание эксперимен­
тальной установки

При создании экспери­
ментальной установ­
ки допускает грубые 
ош ибки

Умеет собирать экспери­
ментальные установки, 
но допускает незначи­
тельные ош ибки

Грамотно собирает
экспериментальные
установки

П орядок проведения  
эксперимента

Н е ум еет планировать 
этапы эксперимента. 
Забывает учитывать 
требования техники б ез­
опасности даж е после  
напоминания препода­
вателя

Умеет планировать эта­
пы эксперимента, но не 
всегда четко определяет  
их порядок и резуль­
тат. С ледует правилам  
техники безопасности  
после напоминания  
преподавателя

Умеет планировать эта­
пы эксперимента, четко 
определяет их порядок и 
предполагаемый резуль­
тат. С ледует правилам  
техники безопасности  
б ез напоминания препо­
давателем

Анализ. Вы вод При анализе получен­
ных результатов д оп у­
скает ошибки.

Умеет анализировать и 
делать выводы, но не 
может оценить д ост о ­
верность полученных  
результатов

Умеет анализировать и 
делать выводы, может  
оценить достоверность  
полученных результатов.
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Этапы проведения 
исследования

Критерии оценивания
Базовый Профильный Творческий

Защита Подготовленная презен­
тация не соответствует  
установленным требо­
ваниям. Защита неуве­
ренная

Подготовленная презен­
тация имеет небольш ие 
погреш ности. Доклад не 
совсем  последователь­
ный.

П резентация соответ­
ствует установленным  
требованиям. Доклад 
логичный, последова­
тельно изложенный. 
Защита аргументиро­
ванная

Обучение студентов принципам отбора содержания учебного материала, выбору методов, 
приёмов и технологий, организационных форм учебных занятий, средств диагностики (ПК-2), 
осуществляется, в частности, на дисциплине «Методика обучения физике в средней общеобразо­
вательной школе», с использованием метода интерактивных карт, представляющих собой струк­
турированный материал лекции. Метод интерактивных карт позволяет обобщать и систематизи­
ровать большое количество информации, не теряя при этом конкретные элементы. Такая форма 
позволяет перевести студента из роли пассивного слушателя в активного участника образователь­
ного процесса. Пример фрагмента интерактивной карты лекции приставлен на рисунке.

При формировании ПК-2 на практических занятиях используется метод учебной дискус­
сии, который не только помогает студентам разобраться с основами физических теорий, перспек­
тивными направлениями развития физики и методики ее преподавания, но и способствует повы­
шению интереса к будущей преподавательской деятельности, формирует навыки коллективной 
работы.

Рис. Фрагмент интерактивной карты лекции по теме 
«Формирование познавательного интереса на уроках физики»
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Для организации учебной дискуссии среди прочих использовались следующие темы:
1. Как эффективнее с точки зрения результативности организовать физический экспери­

мент на уроке физики -  с помощью пошаговой инструкции или исследовательского 
задания творческого характера.

2. Заменят ли полностью электронные учебники печатные, или печатным учебникам от­
водится специальная миссия в образовании?

3. Виртуальное обучение -  за и против.
Для формирования ПК-3 эффективно использование такого метода, как деловая игра. Сту­

денты, получив задания, разрабатывают уроки или их фрагменты. Для апробации разработанного 
урока в качестве игровой площадки использовались практические занятия по Методике препо­
давания физики у бакалавров направления подготовки 03.03.02 Физика. Магистранты проводят 
анализ предложенного урока, указывая достоинства и недостатки. Разработанный материал мо­
жет быть помещен в методическую копилку будущего учителя, а проведенное занятие станет его 
первоначальным опытом.

Дисциплина «Школьный физический эксперимент» позволяет сформировать ПК-4. Маги­
странты не только разрабатывают эксперименты различных видов, но и проводят их демонстра­
цию, учатся объяснять физические явления и законы.

Для организации проектной деятельности школьников (ПК-5) необходимо научить учителя 
грамотно подбирать темы проектов и управлять деятельностью школьника по их выполнению.

Возможные темы проектов
1. Использование исторического материала на уроке физики.
2. AR-технологии для организации обучения детей с ограниченными возможностями.
3. Дистанционное обучение -  за и против.
Результаты и обсуждение /Results and discussion. Разработанные диагностические зада­

ния позволили осуществлять мониторинг сформированности уровня профессиональных компе­
тенций на протяжении всего периода обучения студентов в магистратуре. Уровни сформирован- 
ности профессиональных компетенций определялись по результатам серии контрольных срезов.

Для оценки результативности предложенной модели формирования профессиональных 
компетенций учителя физики нами использовался %2-критерий, который позволяет сравнить не 
абсолютные средние значения некоторых величин до и после эксперимента, а процентные распре­
деления данных, что, на наш взгляд, является более объективным.

Динамика формирования профессиональных компетенций студентов представлена в та­
блице 3.

Таблица 3
Диагностика сформированности уровня профессиональных компетенций
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ПК-1 55 33 12 34 45 21 8,12

П К-2 33 48 19 29 52 19 7,77

ПК-3 40 47 13 24 57 19 8,08

П К-4 17 55 28 13 59 28 7,58

ПК-5 38 44 18 22 56 22 7,58
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Граничное значение %2-критерия, соответствующее двум степеням свободы (т = 3) и веро­
ятности допустимой ошибки 0,01, равно 9,21, что позволяет сделать вывод о значимых измене­
ниях в уровне сформированное™ профессиональных умений и подтверждении гипотезы иссле­
дования.

В ходе эксперимента нами также изучалось влияние мотивации на уровень сформирован- 
ности профессиональных компетенций. Проверка того, создает ли разработанная технология 
устойчивую мотивацию к профессиональной деятельности учителя, осуществлялась с помощью 
анкет-вопросников. По результатам опроса до и после эксперимента получено эмпирическое 
значение критерия Макнамары, равное 5,26. При пятипроцентном уровне значимости критерий 
Макнамары ( М )  составляет 3,84, а при однопроцентном уровне значимости (М ) 6,64. Эмпи­
рическое значение, полученное в ходе эксперимента, попало в промежуток между этими значе­
ниями, следовательно, можно сделать вывод, что разработанная технология формирования про­
фессиональных компетенций у магистрантов направления подготовки 44.04.01 Педагогическое 
образование, направленность (профиль) «Физическое образование» с 5 %-ным уровнем значи­
мости способствует созданию устойчивой мотивации к профессиональной деятельности учителя 
позволило сделать вывод о влиянии мотивации на уровень сформированности профессиональных 
компетенций и подтвердить эффективность предлагаемой технологии.

Заключение /  Conclusion. Трудно переоценить социальную значимость профессии учите­
ля, особенно в реалиях настоящего времени. Учитель, обучая и воспитывая школьника, формируя 
его личность, закладывает потенциал для дальнейшего развития государства и общества. Учитель 
должен быть настоящим профессионалом, который сам не стоит на месте, умеет расширять свои 
познания, навыки, компетенции. Подготовка таких специалистов требует системной и целена­
правленной работы. Предложенная технология формирования профессиональных компетенций с 
использованием интерактивных методов обучения является эффективным способом повышения 
уровня подготовки будущих учителей, позволяющим достичь требуемых результатов обучения.
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