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По результатам расчёта коэффициента, характеризующего профессионально-квалификационный 
уровень, разрабатываются рекомендации по повышению этого показателя в каждом конкретном случае.  

Предложенные нами методика комплексной аттестации систем «человек – техника» на рабочих 
местах и модели управления параметрами состояния рабочих мест и профессионально-
квалификационным уровнем ремонтных рабочих, являются основой механизма управления развити-
ем системы рабочих мест на предприятиях.  

Использование методики управления параметрами состояния систем «человек – техника» на 
рабочих местах персонала и механизма управления развитием этих систем могут обеспечить повы-
шение эффективности управления производственными подразделениями предприятий промышлен-
ности, транспорта и технического сервиса машин.     
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В данной работе мы продолжаем приводить результаты обработки экспериментов, частично 

приведенных ранее в [1]. Там же подробно изложена цель работы и актуальность. 
 Методика проведения экспериментов и их обработка, описание экспериментальной установки 

и измерительной аппаратуры изложены в [2]. 
Тем не менее, кратко поясним цель данной работы. В [3] показано, что минимальная толщина 

водобойной плиты из условия ее устойчивости против опрокидывания от дефицита давления за водо-
сливной плотиной при донном режиме сопряжения бьефов, как правило, определяется не при коэф-
фициенте затопления k3 гидравлического прыжка, равном 1,05÷1,1. В приведенном в [3] примере при 
k3 = 1,4 толщина крепления почти втрое меньше, чем при k3 = 1,1. 

При такой толщине водобойной плиты необходимо учитывать нагрузку от пульсации давления, 
которая становится соизмеримой с нагрузкой дефицита давления. Нагрузка от пульсации давления 
при k3 = 1,1 составляет 10—15 % от дефицита давления, некоторые авторы предлагают ее вообще не 
учитывать, так как она якобы перекрыта коэффициентом запаса [4], что, на наш взгляд, не совсем 
правомерно. Кроме того, необходимо знать эпюры нагрузок от пульсации давления для проверки 
плит на прочность и при различных коэффициентах затопления гидравлического прыжка. 
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В данной статье приведены функции стандартов пульсации давления в точках (среднеквадра-
тичные отклонения от среднего Р'), отнесенные к скоростному напору υ2

с/2g, где υс — скорость в сжа-
том сечении при k3 = 1,0, и ко второй сопряженной глубине hc зависимости от расстояния до сжатого 
сечения, отнесенного к длине прыжка Ln для чисел Фруда Fr, равных 22 и 41 при k3 = 1,0; 1,2; 1,5. 

Для сравнения кривые стандартов пульсации давления в точках для названных чисел Фруда 
приведены при различных коэффициентах затопления (рис. 1). 

 

Рис. 1. Зависимость числа Фруда (Fr) от коэффициента затопления (k3) 
 
Как видно, при одних и тех же коэффициентах затопления, но при разных числах Фруда эти 

кривые в пределах точности экспериментов совпадают, т. е. стандарты пульсации не зависят от чисел 
Фруда в указанном диапазоне. При этом место действия максимума, стандарта пульсации давления 
при увеличении коэффициента затоплений надвигается на водосливную грань и достигает своего 
наибольшего значения при k3 = около 1,2. Наши данные при k3 = 1,0 соответствуют [5, 6]. 

Как известно, произведение стандартов пульсации давления на коэффициенты пространствен-
ной корреляции Rij, и количество принятых стандартов при заданной вероятности не превышения 
максимальной величины пульсации давления в точке дает эпюру нагрузки на водобойную плиту. Из-
менение положения максимума нагрузки на плите заданного размера позволяет рассчитать и постро-
ить огибающую эпюру максимальных изгибающих моментов в плите. 

На рис. 2 представлены данные о пространственной корреляции обобщены по участкам. 
 

 
Рис. 2. Графики пространственной корреляции 
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 В целом можно отметить, что с ростом коэффициента затопления и со смещением точки реа-
лизации предполагаемого максимума пульсации давления (коэффициента корреляции, равного 1,0) от 
начала прыжка к его концу корреляционная связь увеличивается. При k3 = 1,0 наши данные не проти-
воречат данным Юдицкого Г. А., Лятхера В. М. [7]. 

В заключение отметим, что в дальнейшем мы предполагаем на основе полученных результатов про-
извести анализ комплексных расчетов по оптимизации крепления как при различных коэффициентах затоп-
ления донного гидравлического прыжка, так и при различных длинах плит крепления и их количества. 
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Проведенный анализ нормативных документов, регламентирующих развитие отечественной 
промышленности на ближайшую перспективу, таких как Приказ Министерства сельского хозяйства 
РФ «О концепции развития аграрной науки и научного обеспечения АПК России до 2025 года»  
№342 от 25.06.2007 г. и «Перспективный план фундаментальных исследований по приоритетным на-
правлениям развития науки, технологий и техники на период до 2025 года», позволил выделить одну 
из приоритетных задач для пищевого машиностроения, которая сводится к созданию высокоэффек-
тивного и энергосберегающего оборудования [1]. 


